Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)

Matematica M_tehnologic
ClasaaXll-a
Simulare

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificarile profesionale

» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determina numerele reala si b, pentru caregl% =a+ib, undei® =-1.
[

5p | 2. Se considerfundia f:R - R, f(x)=x?-1. Calculai (f (1))2016+(f (O)) 201¢

2_
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqim6* ~>**° = 216.
5p | 4. Calculai in cate moduri poate fi aleas echif format din 5 elevi din totalul de 6 elevi pe care fi
are la dispozie un antrenor.

5p | 5. In reperul carteziarxOy se considérpuncteleA(5,0) si B(2m+1,0), undem este nurir real.
Determina numarul real m, stiind ca punctulC(l0,0) este mijlocul segmentuluhB.
5p | 6. Se considertriunghiul ABC in careAB=5, AC =12 si BC =13. Calculai cosC.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 2 4
1. Se consideérmatricecaA={0 1 3
0 01
5p | @) Calculai detA.
1 00 0 0O
5p | b) Aratati cé(A—|3)(A—I3)(A—I3)=O3, undel;=|0 1 0|siO3=|0 0 O].
0 01 0 0O
0 X
5p | ©) Rezolvai ecuaia matriceal AX = 1|, undeX =|y D/!//&l(R).
2 z

2. Pe mufimea numerelor reale se defjteelegea de compgig asociatié X[y =xy—-Xx—-y+2.
5p | &) Aratai ca xOy =(x-1)(y-1) + 1, pentru orice numere reatesi y.

5p | b) Calculai 0010203
5p | ¢) Determina numerele reale, stiind cd alla[12016= 201t

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1. Se considerfungia f :(0,+o) - R, f(x) =X—+1.
X
f(x)—-f(2
5p | &) Calculai lim M
X2 X—=2
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul futiei f Tn punctul de abscisx =1, situat pe graficul

functiei f .

< f(x)< 2, pentru oricex0[1, 201§

) 2017
5p | ¢) Demonstra ca
PO 8% S016

Prohi scrisi la matematig M_tehnologic imbilare pentru clasa a Xll-a
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Sp

1

op
0
1+a

5p

1-a

2. Se considerfungia f:R - R, f(x)=x>-3x%+2.

a) Calculai f(f (x)+3x2 - 2) dx.
0
b) Aratati ca j(f (x)—x3+3x% + x)exdxz 2e-1.

¢) Demonstrd ca I f (x)dx=0, pentru orice nusr reala.
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a m
09-MAR-2016
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Prohi scrisi la matematig M_tehnologic

imbilare pentru clasa a Xll-a

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,

toate calificarile profesionale
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Ministerul Educégei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)

Matematica M_tehnologic

Clasa a Xll-a
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE

Simulare

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificdrile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale;
profilul tehnic, toate calificdrile profesionale

» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeaZ prin impartirea la 10 a punctajului total obtinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. 10( 3-i
10 _10(57) 4, 3p
3+i 3P -j?
3-iza+ib=a=3,b=-1 2p
2.1 f(1=0, f(0)=-1 2p
3| 5263 . x2- 3+ 2= 3p
Xx=1saux=2 2p
4.1 5 6!
Cl=———_=
® " 51(6-5)! 3p
=6 2p
5.
PunctulC este mijlocul segmentulu¢\B:>10=%m+1 3p
2m+6=20=m=7 2p
6. | AABC este dreptunghic i\ 2p
cos(:zl—2 3p
13
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 2
detA=|0 1 3= O G 6 6 & 3p
00
=1 2p
b) 0 2 4
A-13=/0 0 3 2p
0 0O
0 0 6 00
(A-13)(A-13)=|0 0 O|=(A-I3)(A-13)(A-13)=|0 0 0/=0; 3p
0 0O 0 0O
)| (1 2 4\(x) (O X+ Y+ &
01 3||ly|l=|1= y+% |=| 1 2p
0 0 1){z 2 z 2
X:2,y:—57222 3p
Prola scrig la matematig M_tehnologic imblare pentru clasa a Xll-a

Barem de evaluarg de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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2.a)| xOy=xy—-x-y+1+1= 2p
=x(y-1)-(y-1+1=(x-1J(y- 9+ 1 pentru orice numere realesi y 3p
b) | omO203=(0030 203 O 2 B= 3p
=1 Zp
©) | afla=(a-1)+1= ada2016= 201fa- Y + 2p
2015a- ])2+ == 2016~ (a- )1_2 = L a= saua=2 3p
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la)y|  f(x)-f(2)
e 2
>I<|£n2 X—2 f (2) P
gy 1o 1 f(x)-f(2) 1
f'(x)= " si £'(2)= 4:>)I(|£n2 > - 2 3p
b)| f(1)=2, f'(1)=-1 2p
Ecuaia tangentei esty - f (1) = f () (x-) = y=-x+3 3p
) | f'(x)<0, pentru oricexd(0,+o) = f este descrestare pe(0,+w) 2p
L 2017 .. 2017 .
Cum f(1)=2si f(2016) = ogg Obinem o o< f (x)= 2, pentru oricex([1, 201§ 3p
2a)| 2 2 42
J.(f(x)+3x2—2)dx=jx3dx=X7 = 3p
0 0 0
=4 2p
b) t 3 2 X t X v Dg
J(;(f(x)—x +3x +x)e dx:£(2+x)e dx = él_o'2 4,??\“ 2p
1 09-MAR-2016
2 o)
=(1+x)e" 0= 2e-1 T2 g0 3p
C) | 1+a x4 l+a
.[ f(x)dx:[——x3+2xj = 2p
1-a 4 1-a
=2a+2a°-2a%- 6+ 4= C, pentru orice nuir real a 3p
Prola scrig la matematig M_tehnologic imblare pentru clasa a Xll-a

Barem de evaluarg de notare
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile profesionale; profilul tehnic,
toate calificarile profesionale
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Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluarei Examinare

Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. c)

Matematica M_st-nat

v DE
ClasaaXIll-a o a2
o .
- . . . . . 09-MAR-2016 Simulare
Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii 2
e Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acordi 10 punctedin oficiu. V)E JNFO?-
« Timpul delucru efectiv estede 3 ore. :
SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Determinai ragia progresiei aritmeticga, ) _, , stiind ci 28y, = a5 +ag+ 36.

5p | 2. Determinai abscisele punctelor de intergieca graficului fungei f:R - R, f(x)=x%+3x-1
cu dreapta de ectia y = x—1.

5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqimlogzi—;i+ Iogz(x2 - ]) = 4.

5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea numerelor naturale de douauifre,
acesta®aiba produsul cifrelor divizibil cu 10.

5p | 5.Tn reperul cartezianxOy se consider punctele A(11), B(L,4) si C(51). Determina

coordonatele centrului cercului circumscris trivingli ABC .

. _ 1+cosx 2 . T
5p | 6. Aratati ca —— =ctg” x, pentru oricex| 0,— |.
P & 1-cos X g P ( 2)
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 1
1. Se considérmatriceaM (x)=| 2 3 1|, undex este nurir real.
X 2x-1 1

5p | a) Calculai det(M (0)).

5p | b) Demonstrd ca 2M (x) =M (=x) =M (3x), pentru orice nuir real x.

5p | ¢) In reperul carteziarxOy se considérpuncteleO(0,0), A(n, 2n-1) si B(nz, 2n? —1), unden
este nurar natural,n> 2. Demonstra ca aria triunghiuluiOAB este nurir natural.

2. Pe mulimea numerelor reale se defjteelegea de compaig asociatii Xoy=6xy —2x— 2y + 1.
5p | a) Calculai 10%.

5p | b) Determina elementul neutru al legii de compgei, <’ .
1 2 3 201€
1008 1008 1008 = 100

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

5p | ¢) Calculai

X
x* +3

3(x-1)(x+9(x*+1)
2
[ +3)
5p | b) Determina ecuaia tangentei la graficul fuiei f Tn punctul de absdsx=0, situat pe graficul
functiei f .

1. Se considerfungia f ‘R - R, f(x)=

5p | @) Ardtaticd f'(x)=- , XxOR.

5p | ¢) Demonstrd ca 1. f(x)s;l1

7 , pentru orice nutr real x.

Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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2. Se considerfungia f:R - R, f(x)=xe*-2.
5p | @) Determina primitiva F a fungiei f , pentru careF (1) =0.

1
5p | b) Calculai [xf (x)dx.
0

X
5p | ¢) Determina numerele reale, stiind ci .[f (t)dt=o0.

[N

Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Ministerul Educéei Nationalesi Cercetrii Stiintifice
Centrul Naional de Evaluargi Examinare

Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)

Matematica M_st-nat

Clasa a Xll-a
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Simulare

Filierateoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.

e Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finati se calculeai prin impértirea la 10 a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

L] 2(ay+9r)=ay+ 4 +a;+ 5+ 36= 9= 3 3p

r=4 2p
2. X2 43x-1=x-1= X2+ X=0 3p

x=-2 saux=0 2p
3. (x—l)(x2 —1)

2

log,—— 1 =4 -1 =16 3p

0g, i = (x-1)

x=-3 saux =5, care verifi@ ecuaia 2p
4. | Sunt 90 de numere naturale de &oiire, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p

In mukimea numerelor naturale de douifre sunt 9 numere cu cifra uitilor zero, 4
numere cu cifra zecilor cinei cifra unitatilor numar par nenuki 4 numere cu cifra uritilor | 2p
cincisi cifra zecilor nundr par, deci sunl7 cazuri favorabile

_ nr. cazuri favorabile 1
nr. cazuri posibile 9

5.1 A(L1),B(14= AB|Oy si A(L1),C(53= AC|Ox, deciAABC este dreptunghic A | 2p

2p

Centrul cercului circumscriAABC este mijlocul laturiiBC si are coordonatelés,gj 3p
6.1 1+ cosx= 2codx 2p
1- cos k= 2siAxs LT COSK _ 2C05X ctx, pentru oricexD(O,]—TJ 3p
1-cosX 2sir? x 2
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 1 1 1 11
M(0)={2 3 1j=defM(Q)=|2 3 |E 3(- + © (- )t 2 3p
0 -11 0 -1
=0 2p
b) 2 2 2) (1 1
2M(x)-M(-x)=| 4 6 2|-| 2 3 = 3p
2x 4x-2 2] {-x —-X-1
1 1 1
= 2 3 1|=M(X), pentru orice nuar real x 2p
3x 6x-1 1
Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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c) 0o 0
A=|n 2n-1 1=n(n-1, deci4yons =1|A|= n(n-1) 3p
) 5 2 2
n° 2n“-1
Cum pentru orice nuéin naturaln, n>2, numerelen—1 si n sunt consecutive, produsul
lor este nurir par, deci.4yppg €Ste nurir natural 2p
28)| 1.l end- o e 2p
3 3 3
_1
= 3 3p
b) | xce=6xe—2x— 22+ 1= Gx—- 2- X+ FeoX, pentru orice nusr real x 2p
xoe=x = (3x-1)(22-1) = C, pentru orice nuar real x, deci ezé este elementul neutfu 3p
al legii de compozie ,o”
©) Xolz—lo =—1 entrux si y numere reale 2
3 3 y 3’ p sty p
1 . 2 . 3 5 2016 ( 1o 2o . 3336’_%( 337 338 ZOJ)IQ_ 3
1008 1008 1008 ~ 1008\ 1008 1008 1008 \3 1008 1008 81003 P
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
1) 1[@x4+3)—xD4x3 3(1— x4)
(x)= 2 = 2° 3p
4 4
(x +3) (x +3)
3(x —1) x=P(x+(x*+ 9
(x +3) (x +3)
b
' 1(0)=0, 1:(0)=1 20
Ecuaia tangentei estg - f (0) = f |(0)(x~ 0), adici y=%x 3p
¢)| f'(x)=0< x=-1saux=1 1p
x0(-e,~1] = f (x)< 0, deci f descresitoare pe(~e,~1]; xO[-1,]= f (x)= 0, deci .
f cresatoare pg-1,1] si xO[L+w)= f'(x)< 0, deci f descresitoare pe[1,+w) P
Cum Xlir[]wf(x)zo, f(—1)=—%, f(1)=% si Xqurgoof( x) =0, obtinem —%<f( X) < 711 3p
pentru oricex 1R
28)| F:R LR, F(x)=(x-1)e*-2x+c, undecOR 3p
F(1)=0=c=2, deciF(x)=(x-1)e" - 2x+ 2 2p
b) | 1 1 1
I(xzex —2x)dx=x2ex —_|.2xe"dx—x2 = 3p
0 0 0
=e-3 2p
c) | x
[ f(t)dt=F(x)-F(1)=(x-1)(e-2) 3p
1
(x—1)(ex—2):0«= x=1saux=In2 2p
Prola scrig la matematig M_st-nat Simulare pentru clasa a Xll-a

Barem de evaluarg de notare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinge ale naturii
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Examenul de bacalaur eat national 2016

ProbaE. ¢)
Matematica M_pedagogic

ClasaaXll-a e

08-MAR-2016

2 & Simulare
. . . . . S INFO
Filiera vocafionald, profilul pedagogic, specializarea fagitor-educatoare :
» Toatesubiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
» Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determingi numerele naturale, b si c, stiind ci 2016= 2 03 OF.

5p

S5p
Sp

S5p

5p

SUB

2. Se considerfungia f 'R - R, f (x) = 4% -3, Determing abscisele punctelor care au ordonata
egak cu 1si apatin graficului fungiei f .
3. Rezolvai in multimea numerelor reale eaiga+/3x +10— 2x= 4- Xx.

4. Calculai probabilitatea ca, alegand un mimdin mukimea numerelor naturale de douifre,
acesta®aiba suma cifrelor mai micsau egail cu 10.

5. n reperul carteziarxOy se consider punctele A(-1,2) si B(3,5). Determing coordonatele

simetricului punctuluiA fata de punctulB .
6. Perimetrul triunghiului dreptunghi@BC este egal cu 72. Determin&ungimea ipotenuzeBC,
stiind ca sinC =0,8.

I[ECTUL al ll-lea (30 de puncte)

5p
Sp
Sp
Sp

5p
5p

SUB

Pe mutimea numerelor reale se defjtelegea de compaig Xo y= xy+ X+ y.
1. Calculai (—JE)OJE.

2. Aratati cd xo y=(x+1)( y+1) -1, pentru orice numere realesi y.

3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eqisx? o x=-1.

4. Verificati daca legea de compoge o’ este asociatiy

5. Demonstré ca nunirul no n este multiplu de 8, pentru orice nimmatural pam.
6. Dati un exemplu de daunumere iréionale a si b, pentru careao b[ON.

IECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

S5p
Sp
S5p
Sp
Sp
S5p

X x-1

Se consider matriceaA( x) :[1 J unde x este nurir real.

1. Calculai det( A( 9).
2. Aritati ca A1)+ A(3)=2A(2).

3. Determinag numirul naturaln, pentru caref:det( Al n))‘ =1- 2.

10
4. Determina valorile reale ale luix, pentru caredet(xA( X) = 2I2) > 0,undel, :(O J.

5. Demonstré ca matriceaA(xz) este inversahil| pentru orice nudr real x.

6. Determina matriceaX 0.4, (R), pentru careX +3A(1) = 4A( ).

Prohi scrisi la matematiz M_pedagogic imBilare pentru clasa a Xll-a
Filiera vocaionala, profilul pedagogic, specializarea unitor-educatoare
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Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)

Matematica M_pedagogic

YD
LD
& 22)
a m

08-MAR-2016
2 o
v <
& INEO

Clasa a Xll-a
BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Simulare

Filiera vocafionalda, profilul pedagogic, specializarea idgitor-educatoare
» Pentru orice soluie corect, chiar daci este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.
» Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolviri par tiale, in limitele
punctajului indicat Tn barem.
» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finah se calculeai prin Tmpartirea la 10 a punctajului total obktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.| 2016= 2 0F 07 2p
a=5,b=2, c=1 3p
2.1 f(x)=1- ¥-1=0 3p
x=-1saux=1 2p
3. | \/3x+10= 4+ x= X + 5x+ 6= ( 3p
x=-3 saux=-2, care verifid ecuaia 2p
4. | Sunt 90 de numere naturale de d@loifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
Sunt54 de numere naturale de dotifre care au suma cifrelor mai raisau egdil cu 10, deci 5
sunt54 de cazuri favorabile P
_nr. cazuri favorabile: 54 )
nr. cazuri posibile 90 P
5. | B este mijlocul segmentuluiAC, unde C(xc, yc) este simetricul punctuluiA fata de
- 3
punctul B, deci3= 1;)% e X =7 P
+
5=22yc«=yC:8 2p
°. sinczﬁz AB:il BC 1p
BC 5
AB? + AC’= BC = Ac;g BC 2p
4 3
EBC+§ BC+ BC=72 = BC=30 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
L) (V2)ev2=(-V2) a2+ (V2 +y 2= 3p
=-2 2p
2.| Xoy=xy+ x+ y1-1= 2p
=x(y+1)+(y+1)-1=(x+ )( y+ ) - 1 pentru orice numere realesi y 3p
3| (@ +1)(x+)-1=-1= ¥+ (x+ = 3p
x=-1 2p
Sl (xey)ez=((x+)(yrD)-Do =(( e wd-w Y 2z )-E(x W y ) 2= | 2p
wo(yed=e((w)(2)-9=(w (#2325 N y N 2l 2 |
. : . . p
=(Xo y)o Z, pentru orice numere reale y si z, deci legeg, s’ este asociativ
Prola scris la matematig& M_pedagogic imbilare pentru clasa a Xll-a

Barem de evaluarg de notare
Filiera vocaionala, profilul pedagogic, specializarea initor-educatoare
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5.] n=2k, KON = no n=4K k+1) 3p
Deoarecek si k+1 sunt numere naturale consecutive, aurhk(k+1) este multiplu de 2, 2p
deci nunarul no n este multiplu de 8

6.1 acb=(a+1)(b+1)-10N=(a+J( b+ JON 3p
De exemplua=~/2-1si b=2J2-1 2p

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. 2 1 2
w2=[2 5= ee(nd)=l} |- 2
=3 3p

el {3 G »

12 1 2 2 4
= 2(2 1] =2A(2) 2p
1 2

3. n n-1
A(n)=(1 ) ]:det(A(n))zml 2p
DeoarecendN, |n+]j =1-2n implicd n+1=1- 2n, de unde ofinem n=0, care convine 3p
4, 2 2
() -2i=[ 72 X el 2] =5 Y 300 3 i
X 2x—2
(x=1)(x=2)(x+ 2= 0= xO[-2]0[ 2+) 2p
5. _ 2 x2-1 _ NN _
A(xz)_(l ) deet(A(xz))_ ¢ Xl -
X2 +1#0 pentru orice nu#r real X, deci A(xz) este inversahilpentru orice nu#r real x 2p
RS MRS PR
2X +3 = = 2X+ = 3p
1 2 1 2 3 6 4
g 2
X = 2p
19
2
Prola scris la matematig& M_pedagogic imbilare pentru clasa a Xll-a

Barem de evaluarg de notare
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Examenul de bacalaur eat national 2016
ProbaE. ¢)

Matematica M_mate-info

‘D
<V DE &

[a]
& )
a ™

ClasaaXll-a

09-MAR-2016

Z & Simulare
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informaticad
Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 punctedin oficiu.
Timpul delucru efectiv estede 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
5p | 1. Determinagi numerele reale si b, stiind ca (a+b)(i +1)=(a-b+1)(i -1, undei? = -1.
5p | 2. Determina numerele realem, pentru care fun@a f :R - R, f(x)=x2—mx+1 are valoarea
minima egaf cu —3.
5p | 3. Rezolvai in mukimea numerelor reale eaqismlog; x = log, 3.
5p | 4. Calculai probabilitatea ca, alegand un nimdin mutimea numerelor naturale de douifre,
acesta®aiba ambele cifre fitrate perfecte.
5p | 5. In reperul carteziaxOy se considerpuncteleA(-1,a), B(0,-3) si C(1,1), undea este nurir
real. Determing numarul real a, stiind ca AB+BC = AC.
2 2
o " (. T .
5p | 6. Determingi ad(0,7), stiind ca (sm;— cosaj +( cos;— suaj =
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
2 1 m
1. Se considérmatriceaA(m)=| m m 1 |, undem este nurir real.
1 m 1
5p | @) Calculai det{A(1).
5p | b) Determina valorile reale ale lum, pentru care matriceA(m) este inversabhil
2 0
5p | €) Rezolvai ecuaia matriceal X [A(0) =( 1 3 2}, unde X 044 5(R).
2. Pe mutimea numerelor reale se defjteelegea de compaig asociatig x[Jy = xy —4x — 4y + 20.
5p | @) Aratati ca xOy =(x—4)(y-4) + 4, pentru orice numere realesi y.
5p | b) Calculai 10203..0201¢.
5p | c) Determina numerele natural@a, b si ¢, stind ca a<b<c si albc=66.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
, , 1
1. Se considerfunciia f :R\{-1,8 - R, f(x)= .
dia fiR\LG - R f(X)= s
5p | @) Determina ecuaia asimptotei orizontale sprex la graficul fungiei f .
5p | b) Determinai coordonatele punctului situat pe graficul ftiac f , Tn care tangenta la graficul
functiei f este paral@lcu axa absciselor.
5p | ©) Calculai lim (f(1)+ f(2)+...+ f(n))".
Nn— +oo
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2. Se considerfungia f :(0,+o) -~ R, f(X) =Inx.
X
1!
5p | a) Calculai [— f(x)dx.
5N X
oo ef (X) 2
5p | b) Aratati ca J; ~ dX—l—E.
c e (X
5p | ¢) Demonstra ca lim - dx=0.
n*>+001 X
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Examenul de bacalaureat ngional 2016
Proba E. c)

Matematica M_mate-info

Clasa a Xll-a
BAREM DE EVALUARE S| DE NOTARE

Simulare

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica

Filiera vocagionalda, profilul militar, specializarea matematicd-informatica

» Pentru orice soluie corect, chiar daca este diferiti de cea din barem, se acogdpunctajul corespunzitor.

* Nu se acordi fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermedire pentru rezolvari par tiale, n limitele
punctajului indicat Tn barem.

» Se acordi 10 puncte din oficiu. Nota finali se calculeai prin impaértirea la 10 a punctajului total oktinut
pentru lucrare.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1| (2a+)+(p-Ji=0 3p
Cum a si b sunt numere reale, plyem az—%, bzé 2p
2. A=m?-4 2p
2 _
_m 4:—3<:>m2—16=0<:» m=-4saum=4 3p
3 logg x = ! = (logsx+ 3 (logsx— ) = € 3p
logs x
x::—l3 saux =3, care verifid ecuaia 2p
4. | Sunt 90 de numere naturale de #@loifre, deci sunt 90 de cazuri posibile 1p
Pitratele perfecte de o cifrsunt0, 1, 4si 9, deci sunt3[#=12 numere naturale de dou 2
cifre care au ambele cifrelétpate perfecte, adicsunt12 cazuri favorabile P
_ nr. cazuri favorabile 12 - )
nr. cazuri posibile 90 1 P
5. | PuncteleA, B si C sunt coliniare, decmg = Mg 2p
—3—a:1+3®a:_7 3p
0+1 1-0
6.
sin? - 2sin” com+ coka+ cd- 2chs sin  dm= <2 -2 2dital= 3p
7 7 7 7 7
Cum al(0,7), din relaia sin(%ﬂ aj = 0, ohtinem a=67ﬂ 2p
SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
l.a) 211 21
AQ)=|1 1 1= defA())=1 1 |E 3p
111 11
=0 2p
b) 2 1 2 1 m+ 2 1
det{A(m))=lm m 1=|m m m+l=(m+3Im- 2 m-1 P=(m+ Ym- X 2p
1 m 1 |1 m m+ -1 m-1
Matricea A(m) este inversakil - det(A(m));t 0= (m+3(m- ])2 # 0- mOR {- 11 | 3p
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c) 2 10 0 -1 1
_l .
= = = - v De
A(0)=|0 0 1|, det{A(Q)=12C (A(0) =1 2 -2 D 3p
1 01 0O 1 O a ™
0 -1 1 oe-MAR-zmeo
210 10 0 R
X = 1 2 -2|=X= €.INF 2p
-1 3 2 3 9 -7
0 1 O
2.a)| xOy=xy—4x—4y+16+ 4= 2p
=x(y-4)-4(y- 4+ 4=(x- 4(y- 4+ < pentru orice numere realesi y 3p
b) | xO4=40y= 4, pentrux si y numere reale 2p
102030..02016=(( 0 20 B0 4 8.0 2006 4 (5.0 2018 3p
C) | (a-4)(b-4)(c-4) =62 undea, b si c sunt numere naturaie a<b<c 1p
a-4=-2 a=2
b-4=-1<:b=3 2p
c-4=31 c=35
a-4=1 a=>5
b-4=2 - {b=6 2p
c-4=31 c= 3¢
SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
la)| : 1
lim f(x)= lim ————=0
X +00 ( ) X +00 x(x+1) 3p
Dreapta de ecti@ y =0 este asimptatorizontah spre+co la graficul fungiei f 2p
b) , 2x+1
f (X)=O = _ﬁ: 3p
X (x+1)
Coordonatele punctului sumt= —% si y=-4 2p
) 1,1 1 Y 11,1 1 1 1Y 1Y"
lim | —=—+—+.. .+ = lim (———+———+...+—— 1 = lim (1— 1 = 3p
n-+o( 12 20B nn+3) n-+w\1 2 2 3 n n+ no+ol N+
1
== 2
e p
2.a)| 4 4 4 4
Iif(x)dxzj—ldﬂdxzj‘—ldxﬂnx = 3p
>IN X Inx x » X 2
=ln2 2p
) | ef(x e e ' e e
j ( )dxzjln—zxdxz (—lj Inxdx=——1lnx +I—12dx= 3p
e
= l—é :1—_2 2p
e X1 e
c) . . In x 1 .
Cum x0O[L€], ohtinem 0< Inx <1, deci 0<——<——, pentru orice nuar naturaln 2p
X X
e e ef X
Osjlnxdxsj L dx=——1 1 sicum lim - i—1 =0= lim J‘dezo 3p
lXn+l lXn+l n\ " no+o| Nl g" n-+eoy XN
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